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Digitaldruck: Herausforderungen und Chancen

- Company Facts -

Xeikon, Indigo - haben geschaftlich nicht uberlebt

Delphax - praktisch insolvent

Heidelberg Digital - rote Zahlen

MAN Roland - Ausstieg aus elektronischem Digitaldruck

Xerox - strauchelt seit einigen Jahren, 30% Personalabbau,
Aufwartstrend ?

IBM - Stabilisierung im s/w-Druck

HP kauft Indigo, Einstieg ins Professional Electronic Printing

Kodak kauft Scitex Digital - Wiedereinstieg ins Professional

Electronic Printing
Océ - stabile Entwicklung im s/w-Druck,

langsamer Einstieg in den Farbdruck
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Digitaldruck: Herausforderungen und Chancen

- Company Facts -

Was sind die Ursachen fur die gegenwartige Situation des
Digitaldrucks?

Ist die ,,Blase* geplatzt - wie bei der New Economy?

Gibt es eine technisch-wirtschaftliche Grenze des Digitaldrucks, die
jetzt erreicht ist?

Wo liegen die wirklichen technischen und wirtschaftlichen Grenzen
des Digitaldrucks?
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Trends in der Informationsverarbeitung

+ Informationstechnologie wird zum dominierenden
Wirtschaftszweig

* Nonprint-Medien wachsen mit zweistelligen jahrlichen Raten
* Printmedien wachsen im Gesamtwert langsam weiter

« Struktur der Printmedien wandelt sich
— hohere Aktualitat: kleinere Auflagen, kurzerer Auftragsdurchlauf
—  steigender Anteil Personalisierung bzw. Spezialisierung
— distributet printing: elektronisches Verteilen, Druck vor Ort
—  starkere Integration von Redaktion, Vorstufe, Druck und Logistik
— Informationsaufbereitung (content provider) gewinnt an Bedeutung
—  steigender Farbanteil in Firmenfarben und Vollfarbdruck
— engere Verflechtung mit Nonprint-Medien
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Trends in der Drucktechnik

-  Konventionelle Druckverfahren:
— kurzere Rustzeiten,
— vereinfachte Farbwerke mit geringer Anlaufmakulatur
— Computer to Plate, Computer to Press
— Druckdaten uber Netze
— kleinere, variable Druckmaschinen

o NIP-Verfahren:

— hohere Druckqualitat

— hohere Druckgeschwindigkeit

— mehr Farbe: Hervorhebungsfarben/Firmenfarben, Vollfarbe
— niedrigere Seitenkosten

— starkere Integration mit komplexer Nachverarbeitung

— Druckdaten uber Netze

— flexible, vielseitige Druckmaschinen

— Auftragsmanagement fir Kleinstauftrage
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Druckverfahren: Qualitat / Auflage

hoch

Bogen-
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Tiefdruck

Druckqualitat
mittel

niedrig

hwarz/weil},
Spot Color

1 10 100 1.000 10.000 100.000 1.000.000

Auflagenhohe (Seiten pro Auftrag)

Quelle: Kipphan, 1997, erweitert Schleusener
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Elektronische Druckverfahren

Nonimpact-Verfahren (NIP)

Verfahren Aufzeichnungs- Aufzeichnungs-  Visualisierung
signal material
Elektrofotografie Licht Fotoleiter Toner
lonografie Strom Isolator Toner
Magnetografie Magnetfeld magn. Schicht mag. Toner
Ink Jet (wassrig) Spannung/Piezo Papier Farbtropfen
Toner Jet el. Feld Papier Toner
DIP el. Field Met./Isolator mag. Toner
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Elektronische Druckverfahren

Nonimpact-Verfahren (NIP)

Veerfahren ggigzvg) ';)' m) ('3[\)/,) I\jiil/)fiae[;- ;\fgiql;?l:gi;‘
Elektrofotografie > 1000 1200 groR ja &8
lonografie > 1000 400 grol} nein
Magnetografie >1000 300-600 grof® nein
Ink Jet (wassrig) > 1000 300 klein ja
Toner Jet 100 300 grol} ja
DIP > 100 400/1600  groR ja
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Elektrofotografisches Verfahren

/ Lade-Corotron \

4
Regenerationslicht Zeichengenerator
A )’
Lésch-Corotron Y\

Fotoleiter-
Reinigung @{k trommel
Fixierstation

C@ KPretransfer-Licht
@ <« Papier <« Papier

Entwicklerstation

4 ‘ Transfer-Corotron
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Schlusselkomponenten

« Zeichengenerator
* Fotoleiter

 Toner
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* verbesserte ProzefRregelung

* Fixierung

optimierte Raster

.
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Laser-Belichtung

Fotoleitertrommel

Laser (HeNe)

Spiegel

AO-Modulator
(Ablenker)

spiegel Spiegel

Strahlformungsoptik

:
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Zeichengenerator

OPS-Hochleistungsdrucker: 600 dpi

« Zeichengenerator ZG2 600 dpi
— Bilevel Mode
— Multiresolution Mode
— Verbesserte GleichmaBigkeit
— Hohere Lichtausbeute

— Hohere Druckgeschwindigkeit

— Verbesserte Wirtschaftlichkeit

— Kunftig: Multilevel-Mode: 64 Levels pro
Mikropixel moglich, stufenweiser Ausbau

.

Océ Printing Systems GmbH, Poing, OPS TEC2, Dr. Schleusener, 1/2004, Technologie-Entwicklung-



LED-ZG: Intensitatsabgleich

Lichtleistung

|

Ohne Abgleich ZG 1: mit Abgleich | ZG 2: mit Abgleich
+ 50% + 15% + 3%

LED

13
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Fotoleitersysteme

4 hYd N

OPC a-Si

Protection Layer

Generation Layer

. Transport Layer

. . . Transport Layer
Homogenious PC Layer Generation Layer . Blocking Layer
C Conductive Substrate/ c Conductive Substrate G Conductive Substraty
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Elektrofotografische Entladung
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Toner - Korngrossenverteilungen

Cheﬁﬁs e Tonek
erbe éertejSlM-Technolbgiej

60 '%Toner+

pi-Toner

Haufigkeit [Vol%]

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Toner Teilchengrole [um]

.
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Toner - Kornformen
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Carrier fur Hochleistungs-Trockentoner

Carrier fur 300 dpi-Druck:
 GroRRer Durchmesser: dsq ; = 150 ym

» Niedriger Widerstand: R, = 108 Q,
= Lebensdauer 1 Mio Seiten / 8 kg

 Positive Triboaufladung des Toners
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Feincarrier:
* Feines Material: d5, ; = 35 — 65 um,

« Hoher Widerstand: R, = 10" Q,
= Lebensdauer > 2 Mio Seiten / 5 kg

» Negative Triboaufladung des Toners

18
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Elektrofotografie - Flussigentwicklung (Indigo)

Bebilderung:
mitd Laserdioden
Tonerzufuhr und Polygonspiegel
(Fllssigtoner) [scannendes System) Iylinder mit
™ Fotoleiter
. /"
Entwicklerwalze : EZ;EIF?SEEH_
Reinigung < \kﬂufladung mit elastischem
Einrichtung zur Drucktuch
Reduktion von
Trégerﬂﬂssigkeit&\\ | Absaugung
Broschlren- Heizung
fertigung (Drucktuch: ~ 80 °C)
[optional]
*/ Bogen- " Druck-
wiendung zylinder
Auslage [ ]

Anleger

Tanerkartuachen mit

Farbmizschbehal ter

Imaging Oil

JElectrolnk™ (Konzentrat) ([ Electrolnk™ mit Imaging Cil)

Quelle: H. Kipph
Handbuch der Printmedie
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Druckqualitat

* Fonts - insbesondere kleine Schrift

 Kantenscharfe

* Grafik - feine Details

« optische Dichte und GleichmaRigkeit groRBerer Volltonflachen
* Hintergrund und Spreading um Druckzeichen

« Bildwiedergabe

— Graustufenanzahl, Druckrasterform und -frequenz
— keine Textur, kein Moiré, kein Contouring

— GroRflachengleichmaBigkeit

— keine Bildfluktuationen

* Prozefstabilitat und Reproduzierbarkeit der Druckqualitat
« Spotcolor-Druck: Farbpalette und Farbgenauigkeit, Passer

« Vollfarbdruck: Farbraum, Farbabweichungen, GleichmaRigkeit,
Passer

.
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Druckqualitat: Auflosung <-> Adressierbarkeit

Physikalische Auflosung: kleinster druckbarer Punktdurchmesser,
Adressierbarkeit: Rasterabstand der Mikropixel

Offsetdruck 1200 dpi
et ca. 20 ym

. LR
Tintenstrahl
Epson Stylus Color 1520, 720 dpi . . ca. 100 um
Elektrophotographie Trockentoner . ca. 100 um
HP Laser Jet 4MV, 600 dpi
Elektrophotographie Trocken- kein Einzelpunkt,
toner keine Einzellinien,
HP Laser Jet 4000, 1200 dpi Kanteneffekt im Feinraster.
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OPS Demandstream/7000er Serie: physikalische Auflosung 60 um, Adressierbarkeit: 600 dpi -> 42 pm
21



Entwicklung der elektronischen Drucktechnologie

OPS-Hochleistungsdrucker: 600 dpi

 OPS-Demandstream: Druckqualitatsniveau vergleichbar
Xerox DocuPrint

« 85 Ipi-Raster mit 50 Graustufen -> Halbton-Bildwiedergabe

* 106 Ipi-Raster mit 32 Graustufen -> Screenshots, Bilder mit
bevorzugter Detailscharfe

* Druckqualitatsbegrenzung durch Kopplung von
Rasterfeinheit und Graustufenanzahl im Bileveldruck
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Rastertechniken
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Entwicklung der elektronischen Drucktechnologie

Druckpunktformung im Bileveldruck

Halbtonzelle 4x4 Dots

600 dpi-Dot: 42 pm

Schwellwerte:
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Entwicklung der elektronischen Drucktechnologie

OPS-Hochleistungsdrucker: 600 dpi
« Halbtonraster 106 Ipi

Halbtonzelle: 8 x 4 Dots

Konzentrierte Punktform

Rasterwinkel 45 °

32 Graustufen

Halbtonfrequenz: 41,8 Linien/cm, 106 Ipi

Graukeil:

' »
"aata -:-"q-"q-*a-*k'r*;'l-'a-
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XEROX DocuTech Serie

-
11
1/2004, Technologie-Entwicklung

— Bogendruck
— Maschinenvarianten: 115/135/155/180 ppm
— — Druckbreite: max. 14 Zoll

~ Druckaufldsung: 600 dpi §
— Datenstrome: PS/PDF, PCL, TIFF, ASCII
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OCE VarioPrint 5000

The Enterprise Place Munich, November 2002



Oceé Produktfamilie WEB-Drucksysteme: PS -> VS

Funktionalitat

PS/ PS PS
700 880 1000

Produkte

440| 500

240/300/600 dpi Auflosung

240/300 dpi Auflosung

: : : : /4 » Geschwindigkeit
100 200 300 400 500 [ppm]

.
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Oce Unique Adaptability and Family Concept

VarioStream 7200
VarioStream 7300
VarioStream 7400
VarioStream 7450
VarioStream 7550
VarioStream 7650

180 ipm
260 ipm
350 ipm
440 ipm
500 ipm
600 ipm

VarioStream 7550 CX
VarioStream 7650 CX

Two-Up A 4

191 ipm
276 Ipm
372 ipm
466 ipm
531 ipm
638 ipm

Two-Up letter
30



Entwicklung der elektronischen Drucktechnologie

Spotcolor-Druck: Tonerfarbe ist Druckfarbe

T T T I

[ colored text ] [ D I — J

Text, Graphik:

Hervorgehobener gigf:(light 5
Hintergrund: ackgroun
Anwendung: Druck variabler Daten,

Buiro- und Geschaftsdrucksachen.

y
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PS CustomTone® - Farbraum

100

OPS-Kundenfarben

——4-Farbdruck

© OPS Highlight Color

= OPS Highlight Color
(in Entwicklung)

O Pantone Grundfarben
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% Wichtige Bereiche
far Custom Color

<

-60
-70-60-50-40-30-20-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80
a*

:
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Multilevel-Druck

Multilevel-Druck: Fotoleiter-Belichtung mit ZG2
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Fotoleiter-Belichtung
und Potentialverteilung
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Fotoleiter-Belichtung
und Potentialverteilung
im Druckpunkt aus 3x3
Mikropixeln

Multilevel-Druck
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Multilevel-Druck

Anzahl der Graustufen
Quadratische Halbtonzelle
Rasterwinkel: 0 Grad

~
S o

[an)

Anzahl der Graustufen
—x N [S%) g (& ] [@>]

()

()
T

[a)
T

- " 120
'_ [ ]

I 100
[ . 580
Multilevel . 2

= 3 Bit 560
u 40

B = Bilevel
n 20

et

1 2x2 3x3 4x4 5x5 6x6 7x7 8x8
Grofe der Halbtonzelle

Halbtonraster-Frequenz
600dpi Drucker

Grenze Bilevel

10 20 30 40 50 60 70

Anzahl der Graustufen
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Elektrofotografischer Farbdruck

Elektrofotografischer Vollfarbdruck: 4 Farbauszuge

Stufe 1: Entwicklung mit gelbem Toner

I—M &l |

Y + = Red
Stufe 2: Entwicklung mit magenta Toner -
I_m_m_l " )
Stufe 3: Entwicklung mit cyan Toner
Y + C = Green
+ =
+ C = Blue

+ =
Stufe 5: Fixierung -
38
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Potential fur den digitalen Farbdruck

Kleinauflagendruck allgemein Digitaldruck

(USA: <5000 Auflage) (installierte Basis > 30 ppm)
Spot Spot Full :
Colour Colour Colour f;
33% 6% 6%
Full
Colour .
26%
i?;v B&W
° 88%

.



Digitaler Farbdruck: Prognose

Zukiinftiges Wachstum des digitalen Farbdrucks.
50 . 463
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Jahr

B \WVeltweiter Umsatz mit digital produzierten Farbdrucken in Milliarden US-Dollar.
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Quelle: Heidelberg
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Offsetdruck: Heidelberg Quickmaster
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Elektrofotografie: INDIGO EP 1000




Elektrofotografie: OPS Demandstream
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High Speed InkJet: SCITEX 6240
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Bauformen elektrofotografischer Vierfarbdrucker

. Laser Light Laser Light Laser Light Laser Light
Laser Light

B?\‘i’telo er l Fuser roller
~ Organic ;
g } rN Organic Fuser roller Y™

‘ nductoE 8 8 @ .. ﬁ
o) Q O

Tandem process

~—3—Paper (Ricoh, Xeikon)

Transfer Drum process
(Canon, Fuji-Xerox, Minolta)

Laser Light
Fuser roller
Transfer bel O- O- - 8

Laser Light

Fuser roller @)
wper v'%per

Double-transfer process Single drum process

(Sharp, Ricoh, Hitachi) (Konica, Panasonic)
45
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Agfa Chromapress

Feuchtigkeits-
konditionierung

Papigrrolle

Agfa Chromapress

Druck-Tower

Kiihlzone

Fixiereinheit

Kihlsystem

Drehmoment-
geregelte
Antriebsrolle

Bogenschneider

46
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XEROX iGen 3

Océ Printing Systems GmbH, Poii
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OCE Direct Imaging

Océ CPS 700

Océ Direct Imaging Process (DIP) . ..
— Bogendruck 25ppm |
— Druckbreite: 301mm

— Druckauflosung: 400x1600 dpi
— Datenstrome: PostScript/PDF
— 7 Farben
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OCE Direct Imaging
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OCE Direct Imaging

Funktionsprinzip

leitfihiger
Magnettoner

Sleeve
(rotierend)

Statischer
Magnet

Tonerbild

Dielektrische
Schicht

Ringelektrode

Walzenkorper
der DI-Trommel
Ansteuer-Array
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Digitaldruck: Herausforderungen und Chancen

- Business Key Issues -

1. Kosten pro Druckseite -> Kostensenkung: Verbrauchsmaterialien !

2. Druckdatenvorbereitung/Jobvorbereitung -> Minimierung
ungeplanter Aufwendungen

3. Jobaquisition - elektronisch uber Netze, Standards

4. Maschinenauslastung <-> 1., 2, 3., Flexibilitat der Maschine s/w - Farbe

* Realitat:
- Maschinenleistung (-kosten) werden dem erreichten Stand von 1. bis 3.

angeglichen
- Wirtschaftlichkeitsgrenze zum Offsetdruck liegt ca. bei Auflage 500
- Uberkapazitaten auf dem Offsetsektor -> Dumpingpreise im
Kleinauflagendruck

.
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Kosten ,,Uber Alles*

Cost Model for Books

Transport
Warehausing
Obsolescenc

e
Transaction

Transport

Printing (reduced)

paper & ink
Printing

paper & toner

Quelle: J. Michaelis 1994 54
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Lebenskurve Digitaldruck

Druckqualitat
Wirtschaftlichkeit
Produktivitat

Elektronik/Optoelektronik
Physikalische Technologien
Chemie/Verfahrenstechnik

hatronik

@disierung Jobvorbereitung
Joblogistik tiber Netze
Druck auf kleinere Auflagen, kg
Produktionszeit, Rationalisierung
der Gesamtprozesse
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Danke!

Thank you!

Merci!
Grazie!
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