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Prognose aus NexPress-
Broschüre (DRUPA 2000)
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• 1. WAS IST DIGITALDRUCK?

– Definitionen
– Klassifizierung der 

Digitaldruckverfahren

• 2. MULTIBIT, DATENRATEN

• 3.TRENDS IN DEN 
VERFAHRENSARTEN
– Tonerverfahren

• Elektrofotografie
• andere Tonerverfahren

– Inkjet
– Spezialverfahren 
– Digitaler Offset

• 4.WEITERVERARBEITUNG

• 5. AUSBLICK: E-BOOK, E-
PAPER
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Spannendste Entwicklungen

• anstehende Markteinführungen
– NexPress
– Océ Farbsystem

• Indigo:
– HP investiert in Indigo 
– Etiketten: Indigo mit Gallus
– CDs: Indigo mit Kamann

• Inkjet: Xaar/Barco,  Aprion, Scitex Versamark
• Neue Digitaldruckverfahren
• MAN Dico-Web
• AGFA Litespeed, CreoScitex SP
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LITERATUR

• B. Störch "Drucken in Farbe" Addison Wesley 1994 Inf-l 246

• G. Goldmann (océ) "Das Druckerbuch"
ISBN 3-00-001019-X Dr-j 4014

• weitere Firmenbroschüren, Firmen-CDs
• Zeitschriften

• Internet!
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Workflow
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Einteilung Digitaldruck
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Einteilung digitale Drucksysteme
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Laser Quelle: EMPA St. Gallen
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Eigene Definition
Streng betrachtet könnte man aber bei den Tonerverfahren auch eine Druckform ausmachen.
Definition der Druckform nach DIN ist nämlich:
Druckbildspeicher in Gestalt eines Werkzeugs, das so bearbeitet ist, dass damit Druckfarbe auf den 
Bedruckstoff zur Wiedergabe einer textlichen und/oder bildlichen Darstellung übertragen werden kann 
(nach DIN 16500).
Die Druckbildspeicher der Tonerverfahren (z.B. Fotoleitertrommel) werden nach jeder Umdrehung 
gelöscht und neu geschrieben, aber letztendlich erfüllen sie den Zweck einer Druckform und stehen 
manchmal auch in Kontakt mit dem Bedruckstoff (wenn auch mit vernachlässigbarer Druckspannung -
>non-impact).
Die Verfahren, die gänzlich ohne Druckform auskommen, sind die Inkjet- und die thermischen 
Verfahren. 
Um die Verfahren des digitalen Offset ebenfalls in eine etwas weitreichendere Definition als die der 
UGRA einzubeziehen, könnte man den Digitaldruck auch so definieren:

Unter Digitaldruck werden diejenigen Verfahren verstanden, bei denen direkt 
aus dem digitalen Datenbestand des Pre-Press gedruckt werden kann und 
keine separate Druckformherstellung außerhalb der Druckmaschine notwendig 
ist.
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Beliebige Ausgabeeinheit
Pre-Press "Black Box"

Beliebige 
Ausgabeeinheit

Weiterverarbeitung 
(optional)

lediglich Zufuhr von Hilfsgütern wie

Bedruckstoff, Toner, Entwickler, Tinte, 
Druckplatten

??
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Multibit: Mehrere Graustufen pro Pixel
Zwei Anforderungen aus Augenphysiologie:
1) Auflösung:

Sehwinkel 0.02°  
(entspricht grob ca. 0.1mm in 30cm Betrachtungsabstand)
300dpi=> 1 Pixel = 0.085mm Kantenlänge

2) Graustufen
Auge unterscheidet ca. 150 Graustufen
wg. Digitaltechnik 256 Graustufen ideal (=8bit)

Unterhalb des Auflösevermögens integriert das Auge über die Struktur. 
Daher:

• Entweder: 300dpi und 256 Graustufen pro Pixel
(= fotorealistische Wiedergabe)

• Oder: 300lpi (lines per inch) und (im binären Fall) 256 Graustufen durch 
dithern erzeugen. D.h. in jedem Bildelement, Rasterzelle oder 
Superpixel 256 (16x16) Unterteilungen=> echte Auflösung von 
>4000dpi  (ca. 7µm Kantenlänge)
Autotypisches Rastern (clustered dithering) Frequenzmodulation(dispersed dot diffusion dithering)

Bild aus B. Störch "Drucken in Farbe"
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"Photorealistische" Drucker und Schrift

• Bei 300dpi Auflösung und 256 Graustufen pro Pixel sind die 
zwei Hauptforderung der Augenphysiologie erfüllt. 

• Aber feine Schriften haben Sägezahnstruktur, was als unscharf 
empfunden wird.

• Daher: Strichgrafik (Schrift): Ausgabe mit min. 600-1200dpi

Bildquelle: Goldmann "Das Druckerbuch"
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Welche Datenströme müssen fließen?
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Zum Vergleich:

300m/min ≈1000ppm 
≈5600 Bogen/h (50x70)
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Datenübertragungsraten

Zum Vergleich:
Modem 56 kbit/sec
ISDN 2 x 64kbit/sec
T-DSL  768 kbit/sec Empfangen

128 kbit/sec Senden
UMTS 2000 kbit/sec

benötigt werden aber noch höhere 
Datenraten!

Möglichkeiten:
-SCSI
-Glasfaser
-Parallele Ansteuerungen

Quelle: http://arstechnica.com/paedia/s/scsi.html
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Geschichte Elektrofotografie

• 1938 Xerography erfunden (Chester Carlson)
• 1960 XEROX 914 Kopierer auf dem Markt
• 70er Jahre steuerbare Lichtquellen (Laser + Modulator)
• 1985 erste Desktop Laserprinter
• 1987 (CLC) Canon Farb-Laser Kopierer auf dem Markt
• 1990 XEROX DocuTech
• 1993 Xeikon DCP-1, AGFA Chromapress, Indigo E-Print vorgestellt
• 1996 Nächste Generationen eingeführt
• 2000 Maschinenbauer (Heidelberg,MAN) steigen massiv ins 

Geschäft ein
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Laderegelung

Bildquelle: Goldmann "Das Druckerbuch"
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EP-Entwicklungsstation 
2-Komponententoner

Quelle: Kyocera (sehr schön animiert!!)

http://www.mita.co.jp/e_html/e_toner_2.html
churning=aufwühlen
hopper=(Füll-)Trichter
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Bonding

Bondverbindungen zwischen LED-Chip und
Treiber - IC (20 000 Drähte)

Bondstelle mit Ultraschall geschweißt (40 000 
Verbindungen)

Bildquelle: Goldmann "Das Druckerbuch"
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Tonerentwicklung
• Hohe Auflösung durch kleinere Entwicklerteilchen
• engere Teilchengrößenverteilungen (Bild aus Goldmann, "Das Druckerbuch")

• günstigerer Preis
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Heidelberg Performance
Heidelberg-Gruppe in Zahlen:
Das 1. Geschäftsquartal 2000/2001
HeideIberg-Gruppe 30. 6.2000

Mio EUR
30. 6. 1999
Mio EUR

Veränd. %

Umsatz
Digital

Sheetfed
Web

Finishing

997
154
623
118
101

835
95

536
130
74

+19,4
+62,5
+16,2

-9,1
+37,4

Auftragseingang
Digital

Sheetfed
Web

Finishing

1 778
208
1192
230
148

1 051
92

697
173
88

+69,1
+124,8
+71,0
+33,0
+67,1

Auftragsbestand
Digital

Sheetfed
Web

Finishing

2 168
151
1529
347
141

1 270
57

949
220
45

+70,7
+166,4
+61,2
+57,8

+217,6
Betriebliches
Ergebnis Ergebnis
nach Steuern

37
21

73
36

-49,3
-41,7

Aus DD Nr32/31.8.2000 g4
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Heidelberg-Kodak NexPress 2100

Bildquelle NexPress Info-CD
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NexPress2100 3-D Schema

Bildquelle NexPress Info-CD
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NexPress Details

DryInk
Multifeeder

Bildquelle NexPress Info-CD
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NexPress Corona-Reinigung

Bildquelle: NexPress Info-CD
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NexPress
• 800 Mitarbeiter weltweit, 600 MA in der Entwicklung in 2 Schichten!
• 30% Wachstum jährlich erwartet

• Features der Maschine NexPress 2100
– Umschlagen (nicht Umstülpen!) in der Anlage
– Bogen Ausrichten ohne stoppen
– Doppelbogen rausführen (kein Maschinenstopp)
– Modular, Expertise eines Maschinenbauers
– Zusammentragen in der Maschine (verschiedene Bedruckstoffe)
– Papier wird elektrostatisch auf Band gehalten (keine Greifer)
– 2 Produktionswerke (England und Rochester USA) liefern auch Toner für andere 

Hersteller
– Einfache Wartung zumeist durch Betreiber selbst möglich
– Multibit (1-8bit variabel)

• Kosten 350 000 € erhältlich Mitte 2001
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Océ 3125c
• 7 Farben Océ Direct Imaging Process (DIP)

– Übersprechproblematik

Bildquelle: G. Goldmann "Das Druckerbuch"
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Indigo Performance aus Seybold-
Report Vol6 No5 2000

• Indigo posted its third-quarter results with revenues reaching $39.1 million,
compared with $33.8 million in the same quarter last year.

• Operating revenues, net of royalties and license fees, grew 19 percent to $39.1
million from $32.9 million last year. Unit shipments in the quarter increased 8
percent, led by strong demand for Indigo's UltraStream 2000 product, which 
accounted for 30% of unit shipments. However, the company still suffered a net 
loss for the quarter of $2.0 million, compared with a net loss of $1.8 million for 
the third quarter of 1999. Loss per common share was $0.78.

• HP investiert in Indigo 100 Mio$  (ca. 12% des Aktienkapitals)
– Starke Vertriebsposition durch HP
– Erwartung:

Neue Produkte irgendwo zwischen Büroumgebung und Drucksaal
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Magnetographie

Quelle u.a.: www.nipson.com
• Entwicklung frühe 80er Jahre
• 1984: BULL 6090 Printer
• nicht flüchtiges Bild!
• Nipson: sehr ähnlich wie EP

– Magnetische Bebilderung
• 480 kleine Magnete pro inch

– magnetischer Toner
– Nipson: Flash Fusing

• MICR (Magnetic Ink Character Recognition)

Bildquelle: www.nipson.com
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Magnetografischer Prozess
» 1. Druckbild auf einem Träger (Metalltrommel) erstellt

Schreibköpfe zeichnen das magnetisches Bild auf
» 2. Magnetisierter Toner wird selektiv angezogen
» 3. Retouching: Entfernen des Toners im Nicht-Bild-Bereich

magnetische Abstreifer oder Absaugsysteme (Vacuum 
Retouching)

» 4. Toner Transfer von Trommel auf Papier
» 5. Fixierung

Heizplatte auf Papierrückseite (130 °C), und/oder Strahler auf 
Vorderseite

Einschränkungen
» Toner bis jetzt nur schwarz
» Gefahr unscharfer Bilder durch magnetische Streuung
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Nipson
Nipson

– Unternehmensbereich 
der Fa. Bull S. A.

– 1979 erster Prototype
– 1992 selbständig 

mit Firmennamen „Nipson“
– seit 4/ 99 zur Xeikon-

Gruppe (80%)
– 180 Mill Umsatz, ca. 2500 (6000?) installierte Druckmaschinen

• 910CF
– max. 110 ppm duplex / 220 ppm simplex, 240 dpi

• N7000
– max. 400 ppm duplex / 800 ppm simplex, 240 / 480 dpi

• Varypress (M450, M550, M700, M800)
– max. 800 ppm simplex. Im Tandembetrieb max. 1600 ppm

Varypress

Bildquelle: www.nipson.com
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Nipson Printer doppelt breite 
Druckköpfe möglich

Kapazitätserhöhung wg. leicht zu 
vergrößernder Druckköpfe

Bildquelle: www.nipson.com
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Neue Xeikon (Nipson) Varypress
XEIKON DEBUTS FASTEST TONER-BASED PRINTER YET
Xeikon has introduced the VaryPress T 800, the fastest toner-based printer we have 
seen. The new top-of-the-line monochrome printer is part of the product line it 
acquired when it bought Nipson. Like other VaryPress models, it uses 
magnetography and magnetic toner (rather than the photo-sensitive imaging surface
and electrostatic toner used in competing products). In a simplex configuration, it 
runs at 400 feet per minute with a printing width of 18 inches (that's 860 letter-size 
images per minute, or 14.3 letter-size images per second). In twin-engine duplex 
configuration, it is called the VaryPress T 1600 and it achieves 28.6 letter-size 
images per second. 
***Our Take***
The VaryPress T 800 continues to showcase the virtues of magnetography. This 
machine is faster than any other toner-based machine (though not as fast as some
of the ink-jets). It can print on a very wide range of substrates. It can be run at any 
speed up to its maximum, making it suitable for use inline with a web offset press.
Magnetographic printing always had promise, but Nipson was too small to market it 
broadly. Xeikon is in a much better position to take this technology to a wider
audience, and it has begun to do so.

Quelle:Seybold Volume 6, No. 6
November 8, 2000

Prozessgeschwindigkeit: 400ft/min=160m/min bzw. 860ppm!!
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Ionographie
Die ersten kommerziellen Anwendungen der Ionografie verwendeten 
dielektrisches Papier, das durch Ionisation der Luft unter dem Schreibkopf 
("Stencil") mit einem Array leitender Elektroden aufgeladen wurde. Die rauhe
Papieroberfläche garantierte einen ausreichenden Luftspalt für eine minimale 
Durchschlagsfeldstärke. Das so erzeugte Ladungsbild wurde mit bekannten 
Verfahren (Nass- oder Trockentoner) entwickelt. Nach diesem Verfahren 
wurden seit den 50er Jahren zahlreiche Drucker und später insbesondere 
("elektrostatische") Plotter entwickelt, die heute eine Adressierbarkeit bis 400 dpi
aufweisen. Da die Reproduzierbarkeit der einzelnen Ladungspunkte, d.h. die 
Ladungsmenge/Punkt, begrenzt ist, eignet sich dieses Verfahren nicht für hohe 
Druckqualität. 

Bildquelle: G. Goldmann "Das Druckerbuch"
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EBI Electron Beam Imaging 
Delphax (Xerox)

Ion Beam->Electron Beam
1. Erzeugung des elektrostatischen 

latenten Bildes
2. Entwicklung des Ladungsbildes
3. Transfixing (simultan Transfer 

und Fixierung) des Tonerbildes 
auf Papier durch hohen Druck 
(≠non-impact)

3a. Zusätzlich Blitzlichtfixierung 
(abhängig vom Gerätetyp)

4. Reinigung der 
Trommeloberfläche

5. Löschen des restlichen latenten 
Bildes

Luftfeuchte spielt große Rolle! => Anwärmen des Schreibkopfes auf 60°

Bildquelle: G. Goldmann "Das Druckerbuch"
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Delphax Drucker
Quelle: www.delphax.com

• ImageFast Series 180 IE
– Twin engine:  180 duplex ppm 240dpi

• ImageFast Series 300 XE
– Roll-fed: 300ppm 240dpi

• Presidax on-press maschine
– "Eindruckwerk"
– 300fpm 300 dpi
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Weitere Ionographische Drucker

• Imaggia MG20 von Check Technology
– "Gemini"-Druckwerk mit Polyamid-

Band als Zwischenträger (auch bei 
Delphax)

– 600x600 dpi
– 100ft/min

Bildquelle: G. Goldmann "Das Druckerbuch"
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XAAR- Technologie
• XAAR englische Firma, Gründung 1990

Entwickler von Piezo DOD
– lizenziert Patente an andere Hersteller

Brother, AGFA, Toyo ink
– jetzt eigene Produkte

seitenbreite Druckköpfe
– Geschwindigkeit ca. 30m/min !!
– bis zu 7 Tropfen auf eine Bildstelle => 3bit 8 Graustufen (Xaarjet 500)

– Wasser, Öl, Lösemittel und UV-härtbare Tinten
– 360dpi mit 500 Düsen auf 70mm  (1 Düse 140µm) 

• 2 versetzte Druckkopfreihen notwendig!
• Barco (NL) SPICE* mehrere Xaarjet 500 nebeneinander

– * Single Pass Inkjet Color Engine

– bis 21m/min  (siehe DD Nr. 19/18.5.2000 g22)
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Hersteller Continuous Drop (Text von Scitex)
– Scitex Digital Printing (SDP)
– Videojet Systems http://www.videojet.com/t_overview.html
– Domino Amjet http://www.domino-printing.com/technology/inkjetprint.html

• All use single jet multilevel deflected continuous method for industrial marking and coding 
ink jet applications. The single jet multilevel deflection technology offers compact size and 
low cost. SDP primarily uses binary deflected continuous ink jet array technology for 
commercial digital printing in markets such as direct mail, business forms, 
catalog/magazines addressing & personalization, lottery/gaming tickets, and general
barcoding, addressing and personalization. 

• Many companies have been attracted to ink jet technology because it offers very high 
speed, low ink cost and is a one step, non-contact process. The holy grail of ink jet is to 
print text and colour images that rival the quality, speed and cost of conventional 
lithographic processes while maintaining the advantages of variable data printers.

• VersaMark, SDP's newest product is a serious step towards that goal. VersaMark prints 
text and images, both black and in customized spot colours with up to 600 dpi resolution 
and speeds up to 500 feet per minute, while maintaining the lowest operating costs of any 
digital printing technology. 
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Scitex Aktivität im Inkjet
jeweils verschiedene Technologien

Scitex Versamark CD Piezo IJ  bis 20" Breite (4C 1000ppm) 300x300xMultibit
Scitex Idanit DOD Piezo IJ LFP bis 1,6x2,5m 300dpi
Scitex Pressjets DOD Piezo IJ LFP bis 1,6x3,6m 300dpi 
Scitex Grandjets V2, V3, V5 DOD Piezo IJ LFP bis 5m x Rollenl. bis 360dpi
Iris Proofer (Creo-Scitex) DOD Thermal IJ bis 720x720 dpi
Aprion DOD Piezo 600dpi xMultibit

6Farben 200m²/h  (ca. 60ppm)
"booknet" (bod) point of sale book production
digipress 

Druckkopf 25kHz (!) Multidrop
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Kerning-Inkjet-Maschine mit HP-Köpfen

Quelle: Kerning Homepage
Seybold:Ca. Kosten$70,000-$135,000
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Risography Patent-Zeichnung
2=Image Readout
3=recording section
4=printing section
5=paper feed
6=paper discharge
7=stencil discharge
9=CCD image scanner
13=roll of stencil material
14=thermal head
18=cutter
19=drum, permeable by 
ink (flexible mesh) (ink 
supply to the inner side,
not shown)
20=pressure roller
21=clamp for wrapped 
stencil material
22=inner pressure roller
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Digitaler 
Tiefdruck

• Patent "Gravure Printing" 
DE19651462 18.6.1998

• Fa. Aurentum Mainz
• http://www.aurentum.de/

14,16,17 =Laserstrahl
10 =homogene Kunststoff- oder Metallfolie    

gibt Druckschablone 
Dicke ca. 0.1mm

11, 12 =Näpfchen
13 =Farbkanal

innenliegendes Farbwerk
20 =Farbrolle

18,19 =poröse Schichten
21 =Bedruckstoff
22 =Andruckrolle

wichtig ist d1>d2 wg. Kapillarkräften
zum Füllen der Farbkanäle
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Elcografie
Elcography® technology besteht aus 7 Prozessschritten
1. Conditioning (Auftrag eines dünnen Ölfilms)

– Macht Transfer der Farbe zum Papier möglich und absorbiert Gase,
die beim Electrolyse-Prozess entstehen

2. Inking (Einfärben, "Injektion" der Farbe, Flüssigkeitsbrücke) 
3.Writing (Bebilderung)

– Elektrische Pulse setzen Metall-Ionen in der leitfähigen Farblösung frei
4. Coagulation

– Metallionen sind effiziente Brückenbildner. Polymerketten kollabieren 
und haften am Zylinder. Dies bezeichnet Elcorsy als 
"Electrocoagulation". 

5. Revealing (Entwickeln)
– Abrakeln der überschüssigen Farbe (Gummirakel)

6.Transfer (Übertrag auf Papier)
– Im Druckspalt höhere Adhäsion der noch feuchten Farbe am Papier.

Ölschicht spaltet sich. Restliche Trocknung durch Wegschlagen und 
Verdunsten. 

7. Cleaning (Reinigen des Zylinders mit Wasserstrahl und Netzmittel)

http://www.elcorsy.com/an/elcography.html
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Elcography
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Elcorsy ELCO 200 und ELCO 400

• Kanadische Firma
• Vorstellung auf DRUPA geplant
• 400 feet per minute   d.h. 1595 A4 ppm bzw. 95000 pages per hour 
• duplex configuration
• 400dpi
• 43cm Bahnbreite
• ca 4 Mio DM
s. Artikel in Deutscher Drucker 17/4.5.2000 Seite w12
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Tonerjet

Quelle: www.array.se
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Alps Japan Micro Dry
• Alps Printer können je nach eingesetztem Transferfilm beides,, 

Thermotransfer und Dye-Sublimation
• MD5000: 2400dpi (d.h. 10µm!)
• 0.5 bis 10min für eine Seite

Quelle:http://www.alpsusa.com/Product/MDP/howtouse/HowtoA_1.htm
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Thermoautochrome (TA)
• Beim Thermoautochrome-Verfahren wird die Farbe nicht äußerlich auf das Papier aufgebracht. Man 

verwendet spezielles Thermoautochrome-Papier, das Farbschichten von Cyan, Magenta und Gelb enthält, 
die sich durch die Einwirkung von Hitze färben. Gelb reagiert bei niedrigen Temperaturen, Magenta reagiert 
bei mittleren Temperaturen und Cyan reagiert bei hohen Temperaturen. 

• Zum Druck wird das Papier 3 mal durch den Drucker am Heizelement vorbeigeführt. Beim ersten 
Durchgang wird die gelbe Farbschicht erhitzt, anschließend wird diese Farbschicht mit ultraviolettem Licht 
fixiert. Beim zweiten Durchgang wird die Magenta-Farbschicht aktiviert, auch hier wird anschließend mit 
ultraviolettem Licht fixiert. Im dritten Durchgang wird schließlich die Cyan-Farbschicht erhitzt, die allerdings 
nicht fixiert wird. 

• Halbtöne werden nicht gerastert, sondern durch unterschiedliche Hitzegrade erzeugt. Bedingt durch die 
Bauart der Heizelemente ist eine maximale Auflösung von 300 dpi erreichbar. 
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Cycolor Inc.
www.cycolor.com

Aufbau des Spezialpapiers
"Entwicklung"

Postkartendrucker Photokiosk
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Übersicht Digitaldruckverfahren 
(ohne Offsetprinzip)

Verfahren
Aufzeich-
nungssignal

Aufzeich-
nungs-
material

Visualisie-
rung/ 
Entwicklung Fixierung

max. 
Geschw./ 
ppm

Auflös./ 
dpi

Bedruck-
stoff-
vielfalt

Voll-
farbe

Entwick-
lungs-
potenzial Bemerkung

Elektro-
photo-
graphie Licht Photoleiter Toner Hitze/Druck >500 1200 groß ja mittel
Iono-
graphie

elektrisches 
Feld Isolator Toner Hitze/Druck 400 400 mittel nein niedrig

Magneto-
graphie

magnetisches 
Feld Magnettrommemagn.Toner Flash 900 400 mittel nein niedrig

Inkjet Hitze oder 
mechanisch 
(Piezokristall) n.a. Tinte Trocknung >800 600 mittel ja hoch

Thermo-
transfer

Hitze Transferband Wachs n.a.

30 s/w
Farbe 

langsam 400 klein ja niedrig
OCE DIP elektrisches 

Feld
Metall/
Isolator magn.Toner Hitze/Druck 100 400/1600 groß ja mittel

2001 kommt 7-
Farbmaschine

Elektroko-
agulation

elektrisches 
Feld Farbe+MetallioAbrakeln Druck 12000(!!) 400 mittel ja ?

"Gravure" Licht (Laser) 0.1mm dicke FDruckfarbe Trocknung ? ? ? ja ?
Riso-
graphie Licht (Laser) Papiermaster Druckfarbe Trocknung 130 600 klein bed. mittel
andere
Tonerjet

elektrisches 
Feld n.a. Toner Hitze/Druck 100 300 mittel ja ?

seit Jahren 
angekündigt 
www.array.se

andere 
therm. 
Verf. gering gering
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Dicoweb
• Bebildern des 

"Plattenzylinders" mit  
farbfreundlicher Folie

• Creo IR-Laser mit 3200 
dpi

• hält 30000 Drucke

Quelle: MAN
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AGFA 
Lightspeed und 
Creo-Scitex SP

• Flüssiges, lithografisches Material auf wiederverwendbares 
Substrat (z.B. aufgerauhtes, anodisiertes Alu.) gesprüht

• Mit Thermo-Laser (z.B. 830 nm Laserdiode) schaltbare 
Eigenschaften, nicht ablativ

• Negativ arbeitend, nur Bild wird gelasert und verbindet sich mit 
Substrat, "prozesslos"

• Nicht ausgehärtetes Material wird mit Feuchtmittel 
weggeschwemmt

• Reinigung des Substrats nach Auflagendruck
• In ca. zwei Jahren kommerziell 
• CreoScitex SPTM plateless digital printing technology
• LiteSpeed basiert auf Agfa's Thermolite Platten Technologie 
• Wässrig, keine org. Lösemittel
• 20,000 Drucke
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Entwicklungen
• Beispiel: BOD Book on Demand
• Anforderungen aus Sicht des Digitaldrucks an die 

Weiterverarbeitung
– Zeitvorteil des Digitaldrucks muss erhalten bleiben! 

(kein Outsourcing)
• weitgehende Automatisierung, 

– Inline
– Nearline

• automatische Formatanwahl
• Übergabe von Jobdaten an Weiterverarbeitung

– Veredelungen (Lackieren etc.)
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Prognose
• 2000-Microsoft Reader with ClearType™ debuts.
• 2001-Electronic textbooks appear and help reduce backpack load on students. 
• 2002-PCs and eBook devices offer screens almost as sharp as paper: 200 dpi physical resolution is 

enhanced even further with ClearType™. 
• 2003-eBook devices weigh less than a pound, run eight hours and cost as little as $99. 
• 2004-Tablet PCs arrive with eBook reading, handwriting input and powerful computer applications. 
• 2005-The sales of eBook titles, eMagazines, and eNewspapers top $1 billion. 
• 2006-eBook stands proliferate, offering book and periodical titles at traditional bookstores,

newsstands, airports --even in mid-air. 
• 2009-eBook titles begin to outsell paper in many categories. Title prices are lower, but sales are 

higher. 
• 2010-eBook devices weigh half a pound, run 24 hours, and hold as many as a million titles. 
• 2012-Electronic and paper books compete vigorously. Pulp industry ads promote "Real Books from

Real Trees for Real People." 
• 2015-Former high-tech rivals unite to fund the conversion of the entire Library of Congress to eBooks. 
• 2018-Major newspapers publish their last paper editions and move solely to electronic distribution. 
• 2019-Paper books remain popular as gifts, for collectors, for books of fine art and photography, and

for those who prefer a print reading experience. 
• 2020-Ninety percent of all titles are now also sold in electronic as well as paper form. Webster alters

its first definition of the word "book" to refer to eBook titles read on screen. The new definition for
"book" is: "a substantial piece of writing commonly displayed on a computer or other personal viewing 
device."

Quelle:www.microsoft.com/reader/news/future.htm
updated April/2000

proliferate=wuchern
mid-air= in der freien Luft
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eBooks

• Hersteller:
– EB Dedicated Reader

– Rocket eBook
– Softbook Reader

– Millenium Reader
– Vergleich unter: 

http://www.idg.net/crd_book_78668.html
• Problem bei eBooks:
• Organisation: Forum (OEBF) gründet:

Digital Rights Management (DRM)
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e-Ink, e-paper
• Xerox mit 3M

– Gyricon, e-paper
– http://www.parc.xerox.com/dhl/projects/gyricon/

• IBM
– Electronic Newspaper, Kontostands-Anzeige auf Geldkarten, 

Preisauszeichnung in Supermärkten
– http://www.pc.ibm.com/europe/design_innovation99/

• Philips
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E-Ink,e-Paper vs. LCD-Displays
• Geringerer Energiebedarf
• mindestens ebenso guter Kontrast
• größere Betrachtungswinkel
• flexibel
• leicht
• papierähnlich

Die folgenden Charts z.T. aus Deutscher 
Drucker Nr 13/6.4.2000 w28 Artikel von B. 
Fuchs: " Sind E-Paper und E-Ink eine 
Gefahr für Druck und Papier?"
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ePaper, Gyricon

Hauptzielrichtung: Tageszeitung

Funktion:

• Millionen zweifarbige Kugeln 
weiße Oberseite andere Polarität als schwarze 
Unterseite

• wenige Mikrometer

• zwischen zwei Kunststofffolien mit 
Elektrodennetz 

• transparente Flüssigkeit ermöglicht drehen
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E-Paper
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E-Ink
Bei E-Ink handelt es sich um eine Vielzahl von winzigen transparenten 
Mikrokapseln, die mit einer farbigen Flüssigkeit und mikroskopisch kleinen 
weißen Kügelchen gefüllt sind. Auch diese Mikrokapseln sind sandwichartig 
zwischen zwei mit Elektrodennetzen überzogenen Kunststofffolien gelagert. 
Durch elektromagnetische Induktion wird ein Aufsteigen oder Absinken der positiv 
geladenen weißen Kügelchen bewirkt. Befinden sie sich auf dem Grund, ist die 
farbige Flüssigkeit sichtbar, steigen sie an die Oberfläche, wird diese weiß. Wie 
bei E-Paper entsteht so in Abhängigkeit vom positiv oder negativ geladenen Feld 
der beiden Elektrodennetze ein Muster von Schrift, Grafik oder Halbtonbildern auf 
der Folienoberfläche.
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Ist das die Zukunft?
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Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit


