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VDD Druck- und Medientechnik, 22.07.2004
Elektrostatik in Druck und Weiterverarbeitung
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Elektrostatische Systeme in der
Druckindustrie

1. lonisationssysteme im Bogendruck
2. Papierstranghaftung

3. Systeme in der Welterverarbeitung
4. Druckhilfe im Tiefdruck

5. Wiederbefeuchtung im Rollenoffset
6. E-Feld Trocknung
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Elektrostatische Systeme in der
Druckindustrie

1. lonisationssysteme im Bogendruck
2. Paplerstranghaftung

3. Systeme in der Welterverarbeitung
4. Druckhilfe im Tiefdruck

5. Wiederbefeuchtung im Rollenoffset
6. E-Feld Trocknung
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Funktionsmodell des Systems Stranghaftung GHH36

Ladungsverschiebung innerhalb der Papierbahnen

Lacken Elektrode

++++++++++ 4 ++++

Elektrode Papierf)ah nen



Lucken Walze

Papierbahnen
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Relaxationszeit T in Abhangigkeit von der Hochspannung

V

3000V

gute
Funktion

500V -

T

10 s

Eine applizierte Hochspannung von 3,000 V fallt innerhalb von 10 Sekunden auf 500 V.
Reduziert sich die Hochspannung schneller, ist die Funktion herabgesetzt.

Damit die elektrostatische Anziehung einen ausreichenden Wirkung zeigt,

darf die aufgebrachte Hochspannung nicht zu schnell abfallen.
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Elektrostatische Systeme in der
Druckindustrie

1. lonisationssysteme im Bogendruck
2. Papierstranghaftung

3. Systeme In der Weiterverarbeitung
4. Druckhilfe im Tiefdruck

5. Wiederbefeuchtung im Rollenoffset
6. E-Feld Trocknung



Verblockung von gestapelten Exemplaren
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Haftung von Einzelblattern mit Folienummantelung
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Entladung bei der Papierschnitzelentsorgung
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Fixierung im Sammelhefter
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Elektrostatische Systeme in der
Druckindustrie

1. lonisationssysteme im Bogendruck
2. Papierstranghaftung

3. Systeme in der Welterverarbeitung
4. Druckhilfe im Tiefdruck

5. Wiederbefeuchtung im Rollenoffset
6. E-Feld Trocknung
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Druckergebnisse GNN75 auf Folie
ESA aus ESA 900V

10%d0 10%26

L PVC Hartfolie 130 ym

PP 75 ym, mit Fond
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Funktionsprinzip der ESA im Druckspalt

Presseur Paper
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Druckzylinder

—— gefulltes Napfchen



ESA GNH61
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Stromfluss bei ESA GNN75
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Presseurmessung in der Druckmaschine
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Elektrostatische Systeme in der
Druckindustrie

1. lonisationssysteme im Bogendruck
2. Papierstranghaftung

3. Systeme in der Welterverarbeitung
4. Druckhilfe im Tiefdruck

5. Wiederbefeuchtung im Rollenoffset
6. E-Feld Trocknung



Wassergehalt in %
Water amount in %
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Papierweg
Paper
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Rollentrager
Unwinding

WEBMOISTER TOXR
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Druckwerke
Printing units

Trockner
Dryer

Kiuhlwalzen
Chill rolls

Falzapparat
Folder

Wassergehalt des Papiers
wihrend des Druckprozesses

Changes in the water content
of offset paper during the printing
process















Chardging bar
Aufladeelektrode

llow cone

Ha hilke gel- Paper web
diize Papierbahn

Atonizer ~ozzles
Leratfiuhandisen




WEBMOISTER 60 WEBMOISTER 70XR



Webmoister 70XR Webmoister 70XR
without Electrostatic with Electrostatic
ohne Elektrostatik mit Elektrostatik
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Setpoint adjustment
Sollwert Einstellung

Operational display
Betriebsanzeige
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Elektrostatische Systeme in der
Druckindustrie

1. lonisationssysteme im Bogendruck
2. Papierstranghaftung

3. Systeme in der Welterverarbeitung
4. Druckhilfe im Tiefdruck

5. Wiederbefeuchtung im Rollenoffset
6. E-Feld Trocknung
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Warme und Stofftransport

i f i v=0 ft/min i f ;
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Warme und Stofftransport

v=1000 ft/min @



Das EFD-Verfahren

Laminare Luftstrémung

Elektrode R130S08
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Papier oder Folie
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Elektrische Feldstarke
Elektronen

lonen
Geschwindigkeit der Materialbahn

Geschwindigkeit der Luftgrenzschicht

Geschwindigkeit der ionisierten Luft
senkrecht zur Grenzschichtstromung

Turbulente Luftstrémung

Substratbahn

MODELLVORSTELLUNG ZUM GRENZSCHICHTUMSCHLAG UBER NIEDRIGENERGIE-PLASMA

Positive oder negative Hochspannung

‘Auﬂadeeiektrode R 130508 ]

Laminare Luftstrémung




PRINZIPIELLE STRUKTUR EINES INFRAROTTROCKNERS MIT E-FELD UNTERSTUTZUNG

Aufladeelektrode R130508 Zuluft Abluft

B

‘Substratbahn ‘ Reflektor
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PRINZIPIELLE STRUKTUR EINES WARMLUFTTROCKNERS MIT E-FELD UNTERSTUTZUNG

Aufladeelektrode R130508

TSubstramahn







Comparison of dryer systems
Printed with water-based inks on SC-Paper + PP-Film; 4,5 g/m?

Conventional Jet-Air-Dryer

E-Field-Supported Infrared-Dryer

Web Speed
300 m/min | 300 m/min
Inlet Air Volume
8000 m3*h | 2000 m?*/h
Thermal Power
75 kKW 20 kW
Fan Power
15 kW 4 KW
Energy Balance
100 % 27 %
Saving of Energy
----- 73 %
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Comparison of dryer systems

Printed with Ethyl Acetate Inks, wet applied 6,5 g/m? on PPBO-Films

Conventional Jet-Air-Dryer

Web Speed

200 m/min

200 m/min

Inlet Air

Volume

6600 m*/h

4000 m3/h

Thermal Power Air-Dryer

85 kW

15 kw

Thermal Power Infrared-Dryer

@ = 2560 mY

14 kW

V=18 misec

Fan Power

15 kW

8 kW

Energy Balance

100 %

37 %

Saving of energy

63 %

Residual Solvent

4,7 mg/m?

4,8 mg/m?

Air-Dryer with Infrared-Module
and E-Field-Support
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Vorteile eines EFD-Trockners

 HOhere Bahngeschwindigkeiten bel klrzeren
Trocknerstrecken

* Energieeinsparung durch geringere
Luftmenge und -Geschwindigkelit

 Reduzierung des Restlosemittels

* Verbesserte Bahnfihrung durch weniger
Leitwalzen im Trockner



EFD Technologie
bel der Inertisierung
von UV Trocknern
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Vorteile von Inert-UV-Systemen

§ hohere Produktionsgeschwindigkeiten

§ Qualitatssteigerung, z.B. bessere Hartung
und Glanzgrad

§ Geruchsreduzierung

§ Kosteneinsparungen
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Einfluss der O,-Inhibierung auf die Produktqualitat

Luft mit 21 % Sauerstoff Sauerstoff reduziert / inert

UV-Belichtung UV-Belichtung

UV-Farbe o

UV-Farbe
° H,0 4 N, {i_Bmdemlttel / Pigmente

. 0, f,\? Photo-Initiator

qi_Bindemittel / Pigmente

b

<l _Initi
iy Photo-Initiator
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Die Reaktion ist innerhalb der Kammer abgeschlossen.

Fotoinitiator At=30ns 2 Radikale
| S—
? CH3 O CH3
! | uv ] |
@C—?—OH —> cC* + .(I;_OH
CH; CH;

Foto-Spaltung des a-Cleaver Darocur 1173



Traditionelles Inert-UV-System

Labyrinth
N,-Dise 3
Abluft
UV-Lampen N,-Duse 2
_;zF N,-Rakel, Dise 1
- ,' Substrat
S —lojo
o :

o) o i

/{,*.,,,_, = \



Traditionelle Stickstoff-Rakel-
I Duse zum Entfernen der
R laminaren Luft-Grenzschicht.




Abluft-UV-Modulkilhiung
Exhaust-UV-Cooling

- Labyrinthdichtung T

Labyrinth Seal Y

R oorne o etz

Aufbau einer Innocure Kammer

UV-Modul |
UvV-Moduile |

IETTITITECL BT

t

; i

,: _\

5 5,

.J’.sam‘muz yIEEEE )

__Water cooled plate
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Inert-UV-System

Testkonfiguration / Test Configuration



Testergebnisse

Versuche ohne Farbe

Bahngeschwindigkeit
web speed

Faktor / factor

Oz-Abnahme / Os-reduction

Prozent / percent

200 m/min

42

97 %




Modellvorstellung

Aufladeelektroden
E3 E2 E1l
UV-oder ES-Einheit ,
UV-or ES-unit T T
! I
| | L S
N S 7 S/ Schleppstomung
Strahlung / Radiation ‘ Slip air stream
S I r A
Y L SN s
= | 1 |
/ \\\ DC-Plasma™ }:x | fﬁ - \ ) :}=Ii
.-.I L | _‘|J_ I' 1
:____.'_ — Strom / Current — —— __.|_ a
h J [ "-,1L T /
\ / Inertgas-Grenzschicht Rest-Grenzschicht \x_ | //
Inert gas boundary layer Residual boundary layer
— _
i Inertgas-Diise Turbulente Grenzschicht
I Inert gas nozzle Turbulent boundary layer

" Laminare Grenzschicht

Laminar boundary layer







Modellvorstellung

Aufladeelektroden
E3 E2 E1l
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UV-or ES-unit T T
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I Inert gas nozzle Turbulent boundary layer

" Laminare Grenzschicht

Laminar boundary layer
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Versuche mit UV-Farbe Schwarz und WeiR,
gedruckt auf HWC Papier im direkten

Vergleich mit einem ELTOSCH Standard-
Inert-UV-System.




Eltosch Standard-lnert-UV-System

No. Qun (Mm*/h) E-Field Pw | Rest-O; | Hartung / hardness | Bemerkungen / remarks
I D; |Dz |Ds [Total| On/Off | Wiem | ppm black white

61 15 | 10 | 70 | 5 | — 200 | 177 | 5 5 | sehrgut/very good

62 15 10 50 75 — 200 225 5 5 1

63 15 10 30 55 - 200 400 5 5

64 15 10 10 35 - 200 800 5 5 bis hier keine Differenzierung

. . g < e | o oo to e
o5 135 T30 70 556 e B Ry + ok

67 | 15 | 10 | 50 | 75 120 170 3-4 4-5 i

68 | 15 | 10 | 30 085 || -— | 120 | 340 34 4-5 A | Weil / White o.k.

69 15 10 10 35 — 120 290 3-4 3-4 Grenzbereich f fringe range

70 15 10 0 25 - 120 640 2-3 3
EFD Inert-UV-System

No. iy {Mm3h}) E-Field Puy Rest-02 | Harfung / hardness Bemerkungen / remarks

D4 D2 D2 Totall | On/Off | Wicm ppm black white

77 30 — — 30 || Aus/Off | 160 3.300 5 5
78 | 30 | — | — || 30|| EinfOn | 160 78 5 5

79 30 - - 30 || Aus/Off | 120 1.600 5 5

80 | 30 | — | — || 30 || EinsoOn | 120 | @ 5 5

81 30 — — 30 || Aus/Off | 100 1.200 4 5

a2 30 —_— _— 30 Ein f On 100 13 4-5 5 bis hier geringe Differenzierung

—_ —— no differentiation up to here

83 | 30 | — | - || 30| Aussoff | 120 2 200 5 5 -

8 | 30 | — | — || 30| En7fOn | 120 99 5 5

85 20 — | = || 20 || Auss/oOffmy 120 | 18.200 1 4 )

SB? 20 _— — 20 V| Ein/On ? 120 1.000 4-5 ) 5 Schwarz / Black o.k.

87My 10 | — — || 10 | Aus/offml 120 | 50.200 1 1

gs¢f 10 | — | — [Y10 | Eins cmﬁ 120 | 1.380 2 4 ) Weifi / White o k.




Bilanz Stickstoffverbrauch

§ Bis zu 90 % weniger Stickstoffverbrauch

§ Absolut erforderliche Stickstoffmenge
z.B. 10 m3/h statt 55 m?h

§ Die Amortisation der EFD-Ausrustung rechnet sich
alleine uber die Reduktion der Stickstoffmenge.



Bilanz UV-Farben

§ Die Menge an teuren Fotoinitiatoren kann von etwa
10 % auf kleiner 1 % reduziert werden.

§ Daraus resultierende prozessgerechte
Stoffformulierungen fuahren zu
Qualitatssteigerungen des Endprodukts.

§ Beispiele: bessere Harte und Haftung, hoherer
Glanzgrad, reduzierte Geruchsemission.

§ Kosteneinsparung bis zu 30 %.



Bilanz UV-Lampenleistung

§ Fur den Druck auf HWC-Papier 30 % weniger UV-
Lampenleistung.

§ Fur den Druck auf PE- oder BOPP-Folie 35 % weniger
UV- Lampenleistung.

§ Unter den Testbedingungen entspricht dies etwa 4
KW.
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