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Digitaldruck Definiert

* Was ist Digitaldruck

- Ubertragung des digitalen Druckbildes direkt in die
Druckmaschine

* Nicht permanente Druckform?

* Non-Impact Druck?

e,
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Digitaldrucktechnologien

* Elektrofotografie und Inkjet dominieren den Markt

* Ungezahlte andere Technologien

/~\

95% alle
Produktionssysteme

|nf85<,ends
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Ink-Jet
Technologieubersicht
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Einsatzfelder Digitaldruck

 Produktion

ajneM)JaA 19p |'

Produktivitit “I]li»

* Trennung der Bereiche ist nicht immer eindeutig

* Produktion = Drucken als Service Infolse
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Einsatzfelder Digitaldruck

Produktion
Dokument Grossformat
O Werbung glrzléa}\;e/Poster
O Variable Daten :
O — Textildruck
Publikationen
L Fotodruck Car-wrap
Bodenbelag,...
2
()
; Rechnungen Architektur
\ .
N Handblicher Ingenieur
g Publikationen
= Direct Malil
o
)

Nicht vollstandige Aufzahlung

© 2008 InfoTrends, Inc.

Industriell

Etiketten
Verpackung
Anderes: Keramik,
Metall, Holz,...

Barcodes
Adressierung
Etiketten
funktionale
Oberflachen

Infols




Eine kurze Geschichte
des Digitaldrucks




Vor 70 Jahren

«22. October 1938

* Drachenblut, Schwefel und Barlappsporen ...

e,
Infols

© 2008 InfoTrends, Inc. www.infotrends.com 8



Vor 70 Jahren

«22. October 1938

* Chester F Carlson erfindet die Elektrofotografie

* Wenig Interesse von anderen
Firmen

* 1942 zum Patent angemeldet

* 1944 - Das Battelle Memorial
Institute interessiert sich und
unterstutzt die Entwicklung

aloid Corp. erwirbt die
aftlichen Rechte

e,
Infols
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“The more you know about
Xerography, the more you are
amazed it works.”

Bob Gundlach
Xerox

Im‘i;'ﬁsendS



Elektrofotografischer Prozess

G?s”w - - 1. Laden des Fotohalbleiters
- e * 2. Belichten mit einem latenten Bild
/ ~Halbleiter
Alunﬂgnmmtrommel * Projektion einer Vorlage (Analogkopierer)
IC
®) * Laser oder LED (Digitalkopierer oder Drucker)
z ’j; T+ 7 ; ; > * Es entsteht ein latentes Ladungsbild

* 3. Entwickeln des Ladungsbild mit Toner

* 4. Ubertragen des Tonerbilds auf den
Bedruckstoff

* 5. Saubern des Fotohalbleiters

* Entfernen von Tonerresten und Restladung

* 6. Fixieren des Tonerbilds auf dem Bedruckstoff

* Durch Hitze, Druck, Licht oder Kombination

_Sie,,
Infols
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/10/Xerographic_photocopy_process_de.svg

10 Jahre Spater

*22. October 1948 erste offentliche Bekanntmachung durch
Haloid Corp. zu Xerografie

* 1950 erster Verkauf einer Haloid Xerox Kopiermaschine

* Model A — auch als Ox Box bekannt

* Mehr als ein dutzend manuelle
Vorgangen notig fur eine Kopie

* Kein Erfolg in den angestrebten
Markten

e,
Infols
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10 Jahre Spater

* Erstes Interesse an der Erfindung kam aus der Druckindustrie
Herstellung von Papiervorlagen (Platten) fur Offset-Duplikatoren

Weiterentwicklung der Modelle fur diese Anwendungen mit einigem Erfolg
* 1954 Copyflo — Kopiermaschine fiir $130.000

* Geringe Ruckflusse aus Aktivitaten — Haloid sucht Partner

© 2008 InfoTrends, Inc. www.infotrends.com 13



Der Erfolg
Modell 914

* Eingefuhrt 1959
*>300 kg schwer

* Benannt nach dem maximalen Vorlagenformat 9 x 14 Inch

* Mehr als 200.000 Systeme
hergestellt zwischen 1959
und 1976

* 1966 wurde Haloid zur 15.
groRten Firma in den US

e,
Infolse
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/b/b7/Xerox_914.jpg

Weitere Erfolge

* Modell 813 — erster Desktop Kopierer

*1961: Haloid stellt alle nicht Kopier Produktlinien ein und benennt
sich in Xerox um

* Xerox ,erfindet“ das Klick-Modell: Ab 1962 werden die Gerate nur
nach Nutzung bezahlt

*... und jetzt soooo leicht zu bedienen

e,
Infols

© 2008 InfoTrends, Inc. www.infotrends.com 15



Laserdrucker

* 1971 — modifizierter Xerox Kopierer durch Xerox Forscher Gary
Starkweather

1976 — IBM Modell 3800: Erster kommerziell
erhaltlicher Laserdrucker

* 1977 — Erster Xerox Laserdrucker: Xerox 9700 |

1984 — HP‘s LaserJet

erster Laserdrucker -~~~ mit einer ,All-in-one* Tonerkartusche

I~
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Laserdrucker

* 1988 Xerox fuhrt die 5000 Serie ein
* 1990 Xerox DocuTech

Digitale Bilderzeugung aber zunachst nur Aufsichtsvorlagen
Postscriptfahig
Preis $220.000

* 1997 DocuTech 6180 — 180 Seiten/minute

* 2007 Delphax CR 2200 — 2200 Seiten/minute

Schnellstes Tonerdrucksysteme heute am Markt

Kein Laserdruck - lonografie

e,
Infols
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Farbkopierer

* 1973 Erster Farbkopierer von Canon

* 1983 Xerox Farbkopierer
Ca. 400 Systeme produziert & 'é _
*1987 Canon CLC-1 —

5 Seiten/min

Seit 1988 mit EFI Fiery RIP
Canon stellt seit 1968 Fotokopierer her

Bis heute Marktfuhrer fur Farbkopierer

* Heute: Kopierersysteme mit 90 Seiten/Minute

LHie,,
Infols
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Farbdrucker

e Startschuss IPEX 1993
* Indigo e-Print 1000

Basiert auf Entwicklungen Anfang der 80er um FlUssigtoner
(Electrolnk)

800 dpi, 35 Seiten/min
Bis Ende 1995 ca. 300 Systeme verkauft

* Xeikon DCP-1
Basiert auf LED-Drucker Entwicklungen bei Agfa
600dpi, 4-bit, 70 Seiten/min
Bis Ende 1995 ca. 350 Systeme verkauft

e,
Infols
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Technologien: HP Indigo

Belichtung Ladung

(w;
i)

Entwicklung FO Photoconductor

Bis zu 7 Farbstationen
alternierend eingesetzt

8 Blanket
Transfer auf ,...-=""""

“Gummituch”

Impression

-
““““
-
¥

2ter Transfer auf Papier..-*
100% Transferrate

et
2 Cylinder
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Technologien: Toner

Konventione_ller _ _ Chemischer

! ]
o i | ;
ce 'V Spol Magn |:|I:|' Wi J 1 20 pm W o v Spot Magn  Det WD | | 20 pm
IB.OKY 42 1368y BSE 101 Compefitor #2 color tonar IBOkY 42 1363x BSE 102 HP Polymarized Color Toner
" T {‘_. I . i

* Entwicklung weg von traditionellem (gemahlenen) Toner zu chemischen
Toner

* Chemischer Toner wird aus einer Losung gezichtet

* Es ist moglich verschieden funktionelle Schichten zu erzeugen Infoﬁgnds

uestex Company
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Inkjet

1858 Lord Kelvin — Patent fiir ein 0000
Aufzeichnungsgerat mit Tintentropfchen

* 1948 Siemens Elema (Schweden) setz einen Tintenstrahl zur
Aufzeichnung eines Galvanometers ein

Permanentmagnet  Dise

{j{}ﬁﬁ\l Papier r. III;I
6,‘ o v\'*""“'r:-.._ﬂ ‘ A
ﬁmj\i \
fa, ) - HPﬂtens‘lz’raaal:rjil:.;:r".-'c:-rnaqts.rq:ulIe
Haehdruckpumpa Galvanomatar Uﬁmﬁmﬁ‘:ﬁmhﬂcmﬂm
Tintenzufubr ] Signal 11T Veltage
T e — Charge |
* 1951 Siemens patentiert den erstes Inkjet /[ oo " gptection
Aufzeichnungsgerat  ectromagneti vate nkRotum Pump
Ink Supply Pump | “
* 1976 IBM stellt 6640 vor — erster F”—"‘ "
continuous-inkjet-Drucker - -

Sub ink Botfle Main Ink Botle  Makewp ink
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InkJet

* 1977 Siemens bringt PT 80i auf den Markt. Erster drop-on-demand
Drucker mit Piezotechnologie

* 1979 HP erfindet ,,thermal inkjet*

Canon erfindet gleichzeitig ahnliches Verfahren

Fuhrt zu umfangreichen Kreuzlizensierungen

* 1981 Erster Bubble-Jet Drucker von Canon

* 1984 HP bringt den 2225 Thinkjet auf den Markt
12 Dusen, 180 picoliter Tropfchen fir $495

* 1987 IRIS Graphics 3024 — erster inkjet Proofprinter

* 1994 Epson Stylus Color — erster fotorealistischer Desktopdrucker

e,
Infols
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InkJet Hightech

* Der Weg zu hochintegrierten Bauteilen — jede Generation
steigert Packungsdichte and Frequenz

p——— Direct Addressing i Multiplexed Addressing —#
ThinkJlet PaintJet Desklet Desklet 1200C Deskiet B50C  Desklet B50C  HP 20000
{1985) (1987) (1987) (1993) {1995) (1995) (1998)

30 orifices

32 pads
12 orifices 3.5 kHz i W f
13 pads 180 dpi ooy T EE i g
1.2 kHz 50 orifices E! = E; i
92 dpi 56 pads e H 204 orifices
5 KHz 104 orifices - 17 pads
300 dpi 32 pads 64 X 3 orifices 12 kHz
8 kHz 52 pads 300 orifices  gop dp
200 dpl 6 kHz 32 pads Patents of Inkjet printer filed by HP
HEWLETT 300dpl 8 kHz .
PPN FackanD 600 dpi 2 @
3 E‘-
a4
T
8 7
E w
= 0 - = = - .
52238838838 Fzss88z28¢8
o e e e e e e e e T B4 4 04 0 o4
Fra=]
Year
ey,
N\
InfoQ :

© 2008 InfoTrends, Inc. www.infotrends.com 24



Ink-Jet

* Mooree‘s law fur Inkjet — Geschwindigkeit verdoppelt sich
alle 18 Monate

dgeline A
10,560 nozzles, 4.25" swath

K550, B2180
2,112 Nozzles, 0.875" swath

1 billion
i Photosmart 8250 A
# 3,900 nozzles, 0.54" swath
100 million S

calable Printing

Printhead Technology
drops per 10 million
second* *
1 million
= b 12 nozzles, glass chip, 1 color
1 thousand

1980 1985 1990 1999 2000 2005 2010 20‘1 2

e,
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Ink-Jet
Neue Technologien fur den Produktionsdruck

* Seitenbreite Druckkopfe als Durchbruch fur den
Produktionsdruck

Keine beweglichen Teile — hochste Geschwindigkeit
* 2006 HP stellt ,,Edgeline“ Technologie vor

Basiert auf skalierbaren Druckkopfen

Dramatische Vereinfachung der Herstellung — alles wird aus
Silikon geatzt

* Seit 2006: Andere Hersteller bringen weitere Seitenbreite
Druckkopfe auf den Markt

Epson
Kyocera Mita

Toshiba

© 2008 InfoTrends, Inc. 5% www.infotrends.com 26



Aktuelle
Drucksysteme




Farbsysteme mit mehr als 60 Seiten/min
SCREEN

Very High Xerox .) J\L RICOH | IEZH.
I ‘ ! InfoPrint Sclutions Company™
| 'ﬂCE'

Volume =
Production ‘ z

-
Xerox @) XEIKON
High Volume \Z m Kodak [ﬁﬂ
Production - ' 3 , ) ‘ r | |
Ell !L el =y
Xerox ‘; \ Canon RICOH qumgec
Mid-Vqu.me B e
Production == | R
Xerox @,)
g = - =
Light = -
Production ~

Nicht all Systeme mit >60 Seiten/minute gelistet |nf§3 »
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http://welcome.hp.com/country/us/eng/welcome.html
http://welcome.hp.com/country/us/eng/welcome.html
http://www.ricoh.de/
http://www.ukinfotec.co.uk/indexuk.html

Schwarz-Weilsysteme mit mehr als 90 Seiten/min

iy B,
.:gca. e o oy ACTOA '-4' NIPSQN
Ultra High
Volume

RF Production ‘

Xerox @) Kodak Canon
High Volume
CS Production = = Z'L e
Light =
Production | X€MOX .J 2= KONICA MINOLTA .RICOH Canon 'ZEE%:'

-

ARFCOH (DMPANX_..,
é : .. I I. - -F;
"-—-—.'_.___,,

Please Nicht all Systeme mit >90 Seiten/minute gglistet

© 2008 InfoTrends, Inc. www.infotrends.com


http://images.google.de/imgres?imgurl=http://www.ntb.ch/files/1/4304/RICOHmp9000.jpg&imgrefurl=http://www.ntb.ch/4304.html&h=313&w=431&sz=20&hl=de&start=1&um=1&usg=__gMdDbJPHhqaQh2yWgjILmkAm7LI=&tbnid=oXMa-nncYEajEM:&tbnh=92&tbnw=126&prev=/images%3Fq%3DMP9000%26um%3D1%26hl%3Dde%26safe%3Doff
http://images.google.de/imgres?imgurl=http://i-m.com.ua/pic/x/xerox.4110.jpg&imgrefurl=http://i-m.com.ua/query/copy/ti_xerox.4110.htm&h=379&w=601&sz=78&hl=de&start=3&um=1&usg=__zb7v-UOMccsEhNTjxO9-V_uZiRg=&tbnid=YvaxLcMthYSUcM:&tbnh=85&tbnw=135&prev=/images%3Fq%3Dxerox%2B4110%26um%3D1%26hl%3Dde%26safe%3Doff
http://images.google.de/imgres?imgurl=http://www.office-xperts.com/Copiers/Pictures/bizhub%2520PRO%25201050.jpg&imgrefurl=http://www.office-xperts.com/Copiers/1050PRO.html&h=596&w=1024&sz=92&hl=de&start=1&um=1&usg=__LVAlvbK_rR3bF3XKVXm6aOYHpsg=&tbnid=3Hs31b0Yt9vgbM:&tbnh=87&tbnw=150&prev=/images%3Fq%3Dbizhub%2B1050%26um%3D1%26hl%3Dde%26safe%3Doff
http://www.ricoh.de/
http://www.ukinfotec.co.uk/indexuk.html
http://i.pricerunner.com/prod/2_7_14_2_915022l/Canon_iR_7105.jpg
http://images.google.de/imgres?imgurl=http://www.repro-richter.de/typo3temp/pics/51b451fdf4.jpg&imgrefurl=http://www.repro-richter.de/index.php%3Fid%3D15&h=134&w=179&sz=10&hl=de&start=3&um=1&usg=__7E6HkbiSWWE-IRrr2xE5TGbvxHo=&tbnid=WYZ05GFytaX4tM:&tbnh=76&tbnw=101&prev=/images%3Fq%3Dvarioprint%2B2100%26um%3D1%26hl%3Dde%26safe%3Doff
http://images.google.de/imgres?imgurl=http://www.xerox.ru/common/data/pub/images/articles/5232/650CF.jpg&imgrefurl=http://www.xerox.ru/themes/basic/releases-index.asp%3Ffolder%3D904%26foundID%3D5232&h=171&w=307&sz=59&hl=de&start=1&um=1&usg=__5XMfn-XhCahCCzAPbxEuqqUK3WQ=&tbnid=5sAH1hUPfS-INM:&tbnh=65&tbnw=117&prev=/images%3Fq%3Dxerox%2B650cf%26um%3D1%26hl%3Dde%26safe%3Doff
http://images.google.de/imgres?imgurl=http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/printer/v1r1/topic/com.ibm.printers.printerinformation/ic5g0065.gif&imgrefurl=http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/printer/v1r1/topic/com.ibm.printers.printerinformation/ic5g2mst111.htm&h=316&w=577&sz=57&hl=de&start=2&um=1&usg=__E-gkHcYsYcbhhdqm1d5TfqI6PLM=&tbnid=RNJMGEjBBmhHYM:&tbnh=73&tbnw=134&prev=/images%3Fq%3Dinfoprint%2B4100%26um%3D1%26hl%3Dde%26safe%3Doff
http://images.google.de/imgres?imgurl=http://www.nipson.com/company/popups/VaryPress4002.JPG&imgrefurl=http://www.nipson.com/disppopup.php%3F%26id%3D12%26type%3Dpress&h=1217&w=1688&sz=422&hl=de&start=1&um=1&usg=__RBV_Af4-BEjyORrHFENcq-k1xqY=&tbnid=dCP01R2uIoi-0M:&tbnh=108&tbnw=150&prev=/images%3Fq%3Dnipson%2B400%26um%3D1%26hl%3Dde%26safe%3Doff
http://images.google.de/imgres?imgurl=http://www.nipson.com/products/images/logo.gif&imgrefurl=http://www.nipson.com/products/n1865/n1865.php%3Flang%3D4&h=95&w=320&sz=4&hl=de&start=7&um=1&usg=__p-IRjSXOIkodt7_ncmH1D72Ewcg=&tbnid=FQMrDfa6juJHVM:&tbnh=35&tbnw=118&prev=/images%3Fq%3Dnipson%2Blogo%26um%3D1%26hl%3Dde%26safe%3Doff
http://images.google.de/imgres?imgurl=http://www.printech.co.kr/product/VP6250-2.jpg&imgrefurl=http://www.printech.co.kr/product/vp6250.htm&h=3022&w=5315&sz=1219&hl=de&start=6&um=1&usg=__6XgRB22L1uU-3-ukb1EWdic_rh4=&tbnid=fP8GFNqhQtnjkM:&tbnh=85&tbnw=150&prev=/images%3Fq%3Doce%2B6250%26um%3D1%26hl%3Dde%26safe%3Doff
http://images.google.de/imgres?imgurl=http://www.cdlinc.com/images/CanoniR150VP.jpg&imgrefurl=http://www.cdlinc.com/demand.htm&h=214&w=480&sz=12&hl=de&start=70&um=1&usg=__rTzFoI2yE0eOUfeOD8ToDHUNjvU=&tbnid=DUrUfN7Mcex3FM:&tbnh=58&tbnw=129&prev=/images%3Fq%3Dcanon%2Bimagerunner%2B150%26start%3D54%26ndsp%3D18%26um%3D1%26hl%3Dde%26safe%3Doff%26sa%3DN

Die schnellsten Farbsysteme

* Schnellstes System insgesamt

Océ JetStream mit 2,700 A4 oder
200 m/min

* Schnellster Kopierer

Ricoh C900: 90 Seiten/min

* Schnellstes Bogen-Tonersystem

HP Indigo 7000: 120 Seiten/min

* Schnellstes Bogen-Inkjetsystem

RISO HC5500: 120 Seiten/min
Infolse
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Format

_ — * Grofites Bogenformat

Xerox iGen4: 364 x 521
mm

. * GrofRtes Druckbild

< I Xeikon 5000/6000/8000:
“Unbegrenzte Drucklange”

e,
Infolse
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Supported Substrate Weights

* Grofdte Flexibiltat in Grammaturen
TE Bogensysteme: 60 — 340 g/m?

NexPress 2100+/2500/S3000

Xerox iGen3/4

* GrofRte Flexibiltat in Grammaturen
Rolle: 40 — 350 g/m?

Punch Graphix Xeikon 8000

e,
Infols
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Der Markt heute




Einsatz Digital Produktionsdrucksysteme

* Etwa 40% aller Akzidenzdruckereien bieten Digitaldruck an
Abschatzung auf Basis InfoTrends Umfrage 2007
* Weitere wichtige Nutzer:
Rechenzentrumsdruck
Direct Mailer
Copy Shops / Schnelldruckerei
Inhausdruckereien / Vervielfaltigungsabteilungen
Reprografen

Fotofinishing

e,
Infols
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Installationen Digitaldrucksysteme Westeurope 2003-2007
(Produktion)

70,000 -
60,000 -
OProzessfarbe
50,000 ——7
40,000 - CAGR : 6.4%
30,000 -
B Schwarz-WeiR
20,000 - (70 S/min)
10,000 -
CAGR : 0.6%
0
2003 2004 2005 2006 2007

Mittleres jahrliches Wachstum: 5.4%

Infols
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Installationen Digitaldrucksysteme Westeuropa 2003-2007
(Farbe — Produktion)

60,000 -
Ultrahohe
Volumina
50,000 -
40,000 " Hohe
Volume
30,000
m Mittlere
20,000 Volumina
10,000 @ Light
Production
0
2003 2004 2005 2006 2007 g Einstieg

Mittleres jahrliches Wachstum : 6.4%

Infols
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Installationen Digitaldrucksysteme Westeurope 2003-2007

(Farbe — Produktion, ohne Einstiegssysteme)

14000 -
12000
10000
8000
6000
4000

2000

2003 2004 2005 2006 2007

Mittleres jahrliches Wachstum : 51.3%

© 2008 InfoTrends, Inc.

@ Ultrahohe
Volumina

m Hohe
Volumina

® Mittlere
Volumina

@ Light
Production
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Umsatze mit Digitaldrucken — Forecast bis 2012
(Druckdienstleister)

40 + m 2007 m 2008 m 2009 02010 w2011 m2012
C
3 35 -
-
0
= 30 -
=
w 25 -
X
O
> 20 -
o
I 15 1
2
Q 10 -
O
©
5 -
=
2 HHN
o O _ T 1 -:-:-j_m — T
g An?vﬂ;\l!'nc?:l:gen Sﬁﬁ;ii?ﬁnggﬂf' Prozessfarbe Direkt bebild. Offset Rechenzentr. S/IW RECI.'ET:Z;_E:' Spot
g W 2007 €4.0 €0.2 €21.0 €15 €18 €04
m2008 €4.0 €03 €236 €15 €1.7 €04
W 2009 €4.0 €03 €26.7 €15 €16 €05
02010 €39 €03 €30.2 €1.4 €16 €05
w2011 €39 €03 €34.0 €1.4 €15 €05
o2012 €38 €03 €38.4 €1.4 €1.4 €05
Nur Produktionssysteme - Marktpreis bedruckte Seiten ohne Value added |n{50\J

© 2008 InfoTrends, Inc. www.infotrends.com 38



Umsatz GroRformatdruck Westeuropa (in Milliarden US$)

$25,000 B Creative O Technical B Production Graphics
$20,000 -
$15,000 -
$10,000 -
$5,000 -
$1,601 $1,609 $1,616 $1,611 $1,609 $1,592
$0 | EERRY 5740 $831 $928 $1,028 $1,132
2007 2008 2009 2010 2011 2012
e,
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Hersteller von Digitaldrucksystemen - Umsatz im
Geschaftsbereich Digitaldruck (nicht nur Produktion)

30000 -
25000 -
©»
B 20000 -
-
o
= 15000 -
=
c
£ 10000 -
b
= 5000 -
-
0_
xI > A @] - P (@]
v ® o o ®__.0 0
o 8 g = &3 368
= 53 5% 533
22 g Qn 3
nQ 0 ™ wn o
i ™ n =
Qe - B

* Gesamtumsatz der ausgewahlten Unternehmen >82 Mrd US$
Infols
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Die Zukunft




Die Zukunft

* Drucken in 3D

, T ) * Inkjet in Offsetqualitat und =2
: . | RC» Geschwindigkeit

* Mehr Drckawendungen

* Drucken uberall

 Uberhaupt noch Drucken?

e,
Infolse
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